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CONTEXTO

La gran mineria mueve al pais
y depende de las personas

La gran mineria del cobre y otros metales opera en las
zonas mas remotasy aridas de Chile: el desierto de
Atacama, la alta cordilleray localidades aisladas de las
regiones de Antofagasta, Tarapaca y Atacama. Cada
faena requiere miles de trabajadores en régimen de
turnos, muchos de ellos lejos de sus familias durante
semanas.

En este escenario, la habitabilidad —dénde y cémo vive
el trabajador durante su turno— dejoé de ser un tema
logistico secundario y pasé a ser una variable central de
productividad, seguridad y retencion de talento.

®

TE
@FA

SPACE SOLUTIONS

CNO
ST

+250.000

personas empleadas directamente por la mineria en Chile

7%7 [ 4x3

regimenes de turno mas comunes en faenas de la gran mineria

24/[7

operacion continua que exige alojamiento siempre disponible
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DEFINICION

. Qué entendemos por habitabilidad minera?
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Conjunto de condiciones fisicas, ambientales y de servicio que determinan la calidad de vida del trabajador durante su
permanencia en una faena: dormitorio, alimentacion, confort térmico, conectividad, recreacion y espacios de descanso.

@ Alojamiento

Dormitorio digno, privado y seguro, con
estandares de superficie y confort

Recreacion

Espacios deportivos y de esparcimiento
para desconexion activa

Alimentacion

Comedores y cafeterias que cumplan
normas sanitarias y de bienestar

Confort ambiental

Climatizacion adaptada a condiciones
extremas de desierto y altura

Conectividad

Acceso a internet y comunicacion con la
familia fuera de turno

Bienestar

Salud fisica y mental, higiene del suefoy
manejo de la fatiga
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POR QUE IMPORTA @TECNO
. . . FAST
Un desafio estratégico para la gerencia

r@ Retencion de talento Productividad y descanso

Especialistas eligen faenas con mejores condiciones de vida; Un dormitorio ruidoso o mal climatizado reduce la calidad
rotacion no deseada tiene costo directo en productividad. del suenoy aumenta el riesgo de errores operacionales.

Seguridad operacional Costo y licencia social

La fatiga asociada a mala habitabilidad es un factor de Estandares de habitabilidad influyen en la reputacion de la
riesgo reconocido en accidentabilidad. companhiay su relacion con comunidades y sindicatos.



EL TERRITORIO @E

Construir habitabilidad en el lugar
mas arido del planeta

Las grandes faenas mineras chilenas estan ubicadas en el desierto de
Atacama y la alta cordillera, muchas veces a mas de 3.000 msnm. Esto
impone condiciones extremas para cualquier proyecto de alojamiento.

Amplitud térmica extrema Altura geografica

Dias calurosos y noches bajo cero Sobre 3.000 msnm se requieren
exigen envolventes térmicas de protocolos de aclimataciony

alto desempeno presurizacion en algunos casos
Escasez hidrica Aislamiento y logistica

El agua potable y de servicio Materiales, insumos y mantenimiento
debe transportarse o dependen de trayectos largos por
tratarse en el propio recinto caminos de faena
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MARCO NORMATIVO
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Estandares que ordenan el diseno de campamentos

DS N°594 (MINSAL)

Reglamento sobre condiciones sanitariasy ambientales
basicas en lugares de trabajo, incluidos campamentos

Politicas internas de empresas
contratistas

Codelco, BHP y otras companias definen estandares propios,
muchas veces superiores al minimo legal

SERNAGEOMIN

Fiscaliza condiciones de seguridad e higiene en faenas
mineras, incluyendo instalaciones de alojamiento

Ordenanza General de Urbanismo

Regula aspectos constructivos, de accesibilidad y seguridad
estructural de las edificaciones
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EVOLUCION DEL ESTANDAR
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De campamento tradicional a hotel industrial modular

CAMPAMENTO TRADICIONAL HOTEL INDUSTRIAL MODULAR

- Habitaciones compartidas, banos comunes

Construccion container / prefabricado basico

Bajo estandar de aislacion térmica y acustica

Servicios limitados de recreacion y conectividad

Ciclos de instalacion y ampliacion mas lentos

v Habitacién individual/doble con bafio privado

v Fabricaciéon modular en fabrica, montaje rapido en faena

v Aislacién térmica y acustica de estandar hotelero

v Domética, gimnasio, canchas y areas de bienestar

v Escalable por ampliaciones modulares sucesivas

08



PANORAMA GENERAL
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Categorias y capacidades de los grandes hoteles mineros

Campamento pionero Campamento estandar
<500 personas 500 - 1.500 personas
Instalacion temporal para la etapa Dormitorios modulares o

de construccion del proyecto; compartidos, servicios esenciales
estandar basico y rapido montaje de alimentacion y bienestar

REFERENCIAS DEL SECTOR EN CHILE

Collahuasi — Hotel Pabellén del Inca (3.845 msnm) Crecio de 3.500 personas
en 1995 a un rango de 12.000-15.000 trabajadores en la actualidad

Los Pelambres — Hotel minero 14.530 m? construidos con capacidad para 680
personas, reconocido con premios internacionales de arquitectura

Hotel industrial
mediano

1.500 - 5.000 personas

Habitacion individual/doble con
bafo privado, estandar hotelero
y areas de bienestar

Hotel / ciudad minera
de gran volumen

5.000 -17.000+ personas

Multiples edificios y servicios
integrados; opera como una
pequena ciudad autosuficiente

Minera Escondida — 4 campamentos (2000, 5400, 7000, San Lorenzo) Cerca
de 15.000 trabajadores atendidos hoy; capacidad proyectada de 20.500
personas hacia 2040

Tecnofast — constructor especializado Mas de 100 campamentos en Chile,
Perud y Argentina en 27 anos; 25 proyectos de gran volumen, entre 1.500 y 17.000
personas
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TRAYECTORIA DEL SECTOR - ERA 1 @E
1996-2010: el nacimiento del hotel minero en Chile

Portafolio de proyectos - Correa 3 Arquitectos, en consorcio con Tecnofast-Atco

1996-99 2000-01 2001 2005 2006-07 2009-10

Hotel Pabellén Hotel Mina Campamento Hotel Campamento Hotel
del Inca Los Pelambres Chacay Veladero Amarillo Chaiar
CMDIC Collahuasi AMSA AMSA Barrick - Arg. Pascua Lama Centinela / AMSA

El Hotel Pabellén del Inca (Collahuasi) fue el primer hotel minero de Chile, reconocido

con el Premio Modular Building Institute en 2001.
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TRAYECTORIA DEL SECTOR - ERA 2 @TECNO
FAST
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2010-2021: consolidacion y expansion internacional

2010-12

Hotel Tambo

2012-14

Alojamientos SQM

2014-15

Casa de Cambio Andina

2016

Alojamiento Salar

2018

Nevada Camp

Teck - QB Maria Elena CODELCO SQM Atacama ATCO - EE.UU.
BHP Escondida CODELCO Barrick/Goldcorp BHP Escondida BHP Spence
Campamento VMH Hotel Gaby Cerro Casale Mejora Camp. 5400 Mejora Camp. 5300
2011-13 2013-14 2015-16 2017 2018-19



PORTAFOLIO 2006-2013 @;
Condiciones extremas y la puerta de entrada a BHP

- " | v -

Campamento Amarillo - Pascua Lama 2006-07 Hotel Chanar 2009-10
Barrick Gold - limite Chile-Argentina - 3.800 msnm Minera Centinela (Anglo American Sur) - Desierto de Atacama

Vientos hasta 150 km/h y temperaturas bajo -20°C; capacidad total de 1.900 Hotel minero para 700 trabajadores; 18.340 m?, bano privado y climatizaciéon
dormitorios. individual en cada dormitorio.

J— h

Hotel Tambo - Quebrada Blanca

Campamento VMH

Teck Resources Limited - Altiplano de Tarapaca - 4.400 msnm BHP Billiton — Minera Escondida - Desierto de Atacama
La obra a mayor altura del portafolio; Teck volvié a convocar al estudio para la Primera obra de gran escala con BHP: campamento de construccion para
expansion del proyecto QB2 (ampliacion 2019-21). 7.000 trabajadores durante la expansion OGP1.
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LECCIONES DEL PORTAFOLIO

Construir en el limite: los proyectos mas extremos

Hotel Pabellon del Inca -
Collahuasi

3.700 msnm

— Mas de 4.000 usuarios en un
solo complejo

— Jardines interiores humidificados y
circulaciones cerradas climatizadas

— Primer hotel minero de Chile;
Premio Modular Building
Institute, 2001

Campamento Amairillo -
Pascua Lama

3.800 msnm

— Vientos de hasta 150 km/h

— Temperaturas bajo -20°C

— Modulos con aislamiento térmico
reforzado y calefaccion redundante

Hotel Tambo - Quebrada
Blanca

4.400 msnm

— La obra a mayor altura del
portafolio

— El rendimiento de los trabajadores
caey el equipo falla mas en altura
extrema

— Teck reconvoco al estudio para
la ampliaciéon del proyecto QB2
(2019-2021)
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a” HOTELES FUERA DE LOS RECINTOS MINEROS

.F...;. Hotel Village Calama

» Tecnofast Village - Alojamiento industrial modular para trabajadores
S SEE P. : de la gran mineria en la Region de Antofagasta
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CASO DE ESTUDIO - ALCANCE

Nuevo Hotel Village CALAMA

Edificios Dormitorios conectados por pasillos
11.200 m2 construidos (1200 Habitaciones)

13 pabellones dormitorio modulares de 2 pisos
Acceso cercano a rotonda y frente al Aero puerto Calama

Comedor Principal / Terraza / cafeteria

Servicio de alimentacién completo de acuerdo a necesidad. Estacionamientos

Salas de capacitacion. N

Recreaciones y canchas de futbolito i\

Espacios de esparcimiento adicionales

Estacionamientos

Ampliacion de la capacidad vehicular del recinto
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CASO DE ESTUDIO - EDIFICIOS DORMITORIO @E

Doce (12) edificios, 1344 habitaciones, 2200 camas

12 56

Edificios dormitorio Habitaciones por edificio

12 7 m?2

Camas por edificio Superficie por edificio

1344 2200

Habitaciones totales Camas totales e L A NI A

W

Todas las habitaciones cuentan con bafho privado B T — &
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CASO DE ESTUDIO - HABITACION TIPO FA®
Mdédulo habitacional: privacidad g
”w -~

y seguridad como estandar

By ¥
§
2 2
40,67 m 12,32 m ; .
g
Superficie del mdédulo (2 habitaciones) Superficie por habitacion il
2 30 m3 s
Usuarios por habitacion Volumen por habitacion §
g
§
Chapas electrénicas en todas las habitaciones
CHAPAS 3
ELECTRONICA B

EN TODAS LA
HABITACION

Detalle Habitacion
Escala 1:50
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CASO DE ESTUDIO - TECNOLOGIA

Domética: control inteligente para
eficiencia energética

Control centralizado por dispositivos KNX

Gestion de iluminacion, climatizacién y alarmas por sensor
de ruido

Indicador de ocupacion por habitacion

Visualizaciéon en tiempo real del estado ocupada / desocupada

Eficiencia energética

Automatizacién que reduce el consumo eléctrico del
edificio dormitorio

Integracioén futura

Plataforma preparada para incorporar control de
termos y otros equipos

Cambiar a
SN Mg piso superior
alama por
decibeles
Orecno | 9 3
FAST | E-09
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Imagen 9.

Acceso a
médulo de
habitaciones

Futura Indicador de
integracion habitacion
de termos

ESTADO DISPOITIVOS 10K

Dispositivos
KNX

simbologia
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CASO DE ESTUDIO - ESPACIOS COMUNES @TECN@O

.. B FAST
Recepcion, cafeteria y comedor:
el corazon social del hotel

- Cafeteria: 108 m? - Terraza: 82 m? (3 modulos) « Recepcion en madera laminada y vidrio, doble altura

« Comedor remodelado: 164 m? intervenidos « Transitos con estructura de trellage en madera laminada
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CASO DE ESTUDIO - BIENESTAR Y SUSTENTABILIDAD @;

Recreacion activa y energia solar en faena

Gimnasio al aire libre, cancha de voleibol y futbolito Paneles solares Optoenergy en techumbre

El bienestar fisico y la eficiencia energética se diseflan juntos: areas deportivas al aire libre reducen el sedentarismo en

régimen de turno, mientras la generacion solar disminuye la huella de carbono y el costo operativo del campamento.
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CASO DE ESTUDIO - LECCIONES DE IMPLEMENTACION @; .
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Consideraciones criticas: construir sin detener la operacion
Prioridad al edificio dormitorio Hotel con 100% de ocupacion
Es |la partida que mas impacta directamente la habitabilidad del La obra convive con huéspedes activos: exige secuenciamiento
trabajador cuidadoso
Comedor en operacion continua Recepcién como carta de presentacion
La intervencion debe planificarse por etapas para no alterar el Madera laminada y vidrio en doble altura, primer punto de
servicio de alimentacion contacto del huésped

Transitos con identidad propia Estructura de trellage en madera laminada conecta los edificios con el paisaje
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CASO DE ESTUDIO

Los Bronces — Dormitorio
Tipo, Edificio de 6 Pisos

Proyecto Pérez Caldera - Anglo American - Pabellon N°8 en altura



CASO DE ESTUDIO - LOS BRONCES @E

Caracteristica del dormitorio tipo

Las habitaciones dan cumplimiento a 30 m?3, correspondiente
a 10 m?3 por persona.

30 m3

Volumen total de la habitacién (10 m?/ persona)

12,31 m?

Superficie de habitacion

1,96 m?

Superficie de bano ISOMETRICOS DE HABITACION

Nota: la ropa de cama es solo referencial;, no forma parte del alcance de Tecnofast.



CASO DE ESTUDIO - LOS BRONCES

Vista dormitorio




CASO DE ESTUDIO - LOS BRONCES E

Vista bano

7

Lavamanos enlosado s, prio:
600x470x180mm fArtefacto bafio: Griferia lavamanos Ducha Artefacto bafio: WC
Mod. Delfos MK Mezclador 60PSI Fibra de Vidrio Descarga Normal 4,8ltrs
Base MelaminaMod! Vesto  iascana Metal cromado Receptéculo + 3 paredes+ porta jabon Mod. Barcelona-Fanaloza
B Wasser-Laute Moldinglass
3 s e
(" Artefacto bafio: Jab h
Artelactabaniosdaboriera (Artefacto bafio: Celosia Ext. centralizada
Acero-cromada *P*V*c"'“' dwuwro
FV :
- J Dim. 150x150mm
= ~ Color blanco
Artefacto bafio: Porta rollo k.. DVP
Acero-cromada
~
\_ S b, Artefacto bafio: Griferia Ducha
- ~ Monomando- metal cromado
Artefacto bafio: Barra Toalla Wasser-Laute
Acero Inox pulido-48cm p
L KNOX-TOR08-0108-MK
: g
~ Artefacto bafio: Griferia Ducha
f Artefacto bafio: Percha Toalla Rociador - metal cromado
Acero cromada Helvex
FV 166/39CR .
S >
< Z ity |
Artefacto bafio: Espejo Mural - ;
Artefacto bafio: Cortina de pvc
600x800mm
canto pulido con imanes inferior
- P Color BEIGE o a eleccion
e
Artefacto bafio: Basurero
Acero-cromada
ly 9
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CASO DE ESTUDIO - LOS BRONCES @E

Edificio tipo — Pabellon N°8, 6 pisos

0
§: I Qt % wn
an > 1
AN W
el 'i’\\' ] E 1 T
e ! > "
:.‘..'..: ft : f i 1
i ¥ .1;
s g
e ol i ﬁ“x 2 o
A5k :g M = 1 X
. B B | \"\, )
Emplazamiento — Proyecto Péerez Caldera = ! = = =
1= i
:,'.;,_A.n‘ : \‘H‘ ™
. ﬁ TL\“\, w | a8
Edificio Tipo — Pabellén N°8, Segundo piso e (o= ; : =
P » €9 P ELEVACION PONIENTE
El pabellon agrupa dormitorios tipo en 6 niveles, replicando el médulo CORTEA - A' i i
de 12,31 m? con bafo privado en cada piso — misma légica ESC: 1125 VER PLB.O033.ORW-7451-AR 0140

constructiva modular del portafolio, adaptada a la altura del edificio.

Corte tipo Elevacion poniente
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MIRANDO HACIA ADELANTE @TECNO
o P ® ° P FAST
Tendencias que estan redefiniendo el estandar del sector

Construccion 100% modular Domética y gestion energética Energia renovable in situ
Fabricacion en plantay montaje acelerado en Sensores |oT, control de ocupaciony Paneles solares y eficiencia hidrica para

faena, reduciendo tiempos de puesta en climatizacioén inteligente por habitacion reducir huella de carbono del campamento
marcha

Bienestar integral Estandar hotelero Escalabilidad por fases

Programas de salud mental, ergonomia del Terminaciones, iluminacion y confort Ampliaciones modulares sucesivas que
suefoy espacios de recreaciéon activa equivalentes a hoteleria 3-4 estrellas acompafan el ritmo de cada proyecto minero
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CONCLUSIONES @E
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Recomendaciones para mejora de los futuros desafios...

Tratar la habitabilidad como inversion estratégica, no como costo operativo secundario

Priorizar la renovacion de edificios dormitorio por su impacto directo en descanso y seguridad

Adoptar construccion modular para reducir plazos y permitir ampliaciones por fases

Incorporar domotica y energia solar como estandar, no como mejora opcional

Planificar toda intervencion en faena activa considerando la operacion continua de huéspedes
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Habitabilidad: el gran desafio

es también la gran oportunidad de la mineria chilena
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EL FUTRUO DE LOS
ALOJAMIENTOS
INDUSTRIALES ES
MODULAR..
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