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Cal: éQue es? Cbb
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La cal es un reactivo quimico, el que se obtiene por la descomposicion térmica del carbonato
de calcio contenido en las calizas, proceso conocido como Calcinacion.

CaCO3(S) + Q — CaO(S) + Coz(g)

La cal se hidrata, formando hidroxido de calcio, esto en reaccion exotérmica
CaO(S) + HZO — Ca(OH)Z(S) —+ Q
En agua, el hidroxido de calcio se hidroliza

Ca(OH)y () + Hy0 = Ca?* () + (OH) (5




Cal: Aplicaciones Cbb
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La cal en la industria del cobre Cbb
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Modificador de pH % Extraccién
La cal es utilizada principalmente por su capacidad como l
regulador de pH, sin embargo, también juega un rol \%’
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Plantas de lechada de cal — Molino bolas horizontal Cbb

Cales
Flujémetro T Hidrociclén
. 1 fuera de
Silo de | —a —a servicio
. Agua de
Cal viva I o <
dilucion
| \vARRWA
| ] Estanque
¥ I |
‘ : _ — Flotacion
QO . —
1 [~
Correa Pesométrica Molino de
bolas

| - TK086 | gt | TRO047

@ X
> Cal viva sy |Lechada de cal Estanque de
almacenamiento

083

—  Agua fresca = wm e Aguz emergencia




Plantas de lechada de cal

Cbb
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/ Factores claves para el disefo y operacion

Diseio
e Calviva
* Definir caracteristica de la cal viva.
* Tiempo de residencia del proceso (Reactividad).

* Agua de apagado
* Definir calidad del agua de apagado.
* Definir temperatura del agua de apagado.

Operacion
* Temperatura del proceso de apagado.
* Porcentaje de sdlidos de la lechada de cal (reologia de la pulpa).
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Impacto en diseno - Reactividad de la cal viva

Temperatura, °C
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Condiciones:

* Apagados segln norma
ASTM C110.

e (Calviva 80% CaO libre.

5.0 10.0 15.0 20.0 25.0

Tiempo, minutos

——0ppm —e—300 ppm 1000 ppm  —*—2000 ppm Fuente: Cbb Cales, 2023

Importante: Impacto en el tiempo de residencia del proceso de apagado de cal viva.

Recomendacion:

Caracterizar cal viva que se utilizaran en el proceso.
Caracterizar aguas presentes en el proceso.
Utilizar aguas de apagado con concentraciones de sulfato inferiores a 1000 ppm.
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Impacto en diseno - Reactividad de la cal viva

/ Impacto en el tiempo de residencia.

* Through put
* Diseno 100%

* 90%

e 80%

e 50%

e 30%

.
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Impacto en operacion - Temperatura del agua de apagado Cbb

Cales

Temperatura de agua vs porcentaje de grit Reactividad a distintas temperaturas de agua de apagado
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Importante: Efecto de la temperatura del agua en la cantidad de grit generado y la
reactividad.

Recomendacion:

* Instalar cintas calefactoras o intercambiador de calor en lineas de agua de apagado.

ilizar aguas de apagado con temperaturas cercanas a 25°C.

Fuente: Cbb Cales, 2023



Impacto en operacion - Temperatura del agua de apagado Cbb
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()
/ Impacto en disponibilidad. \
_ * Disponibilidad * Mayor presencia de grit
 Diseno 100% * Mayor cantidad de mantenciones.
! e Q5o * Mayor cantidad de limpieza por turno.

. 75% * Menor volumen util.
* Mayores tiempos de detencion.
* 60% * Menor eficiencia en planta.
* Menor control de operacidn.
* Menor disponibilidad de equipos.

- Agua de proceso




PLANTAS DE LECHADAS — EJEMPLOS DE DISENO MODIFICADOS Cbb

Antes después

Eliminacidn de recirculaciones a apagadores por deficiencia en el
disefio y/u operacion de clasificadores.




Desafios claves en el suministro de cal — Instrumentacion planta Cbb
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Desafios claves en las plantas de lechada — Puntos de muestreo

umentos para muestreo

Instr

Descarga de clasificador

Descarga de apagador

Alimentacion Cal viva




Desafios claves en el suministro de cal — Seguridad Cbb
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* Accesos:
* Caminos y accesos seguros.
* Cumplimiento normativas en instalaciones.
 Operacion:
e Estaciones de emergencia (Duchas, lavaojos, etc.) lineas
) ) ) ) rigidas
* Descarga y desatollo en lineas a silos estacionarios.
* Presurizacion y despresurizacion de equipos.

* Presencia de operador en linea de fuego.

e QOtros

« Contingencia en rutas (climaticas, sociales,

: . Lineas .
accidentes, entre otras). > s' W torcidas




Desafios claves en el suministro de cal — logisticos Cbb

* Accesos:
 Caminos para ingreso a planta adecuados.
e Zona de descarga de equipos de facil
maniobrabilidad.

e Estacionamiento de espera habilitados.

* QOperacion:
* Nivel de silo y capacidad de almacenamiento
(Consumos variables).
* Lineas de aire seco para presurizar descarga de

equipos.

* Vida util de lineas de descarga por abrasion

del producto.

Zonas de descarga cal



Grupo Cbb: Presencia geografica en Chile Cbb
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® Principales clientes

- Principales clientes

e CMDIC

* Spence BHP

 Escondida BHP

féﬁ 2 Plantas de Cal « CODCHQ
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e almacenamiento Cal

5 Plantas de Cemento

 CODDMH
* (Caserones

* @Guacolda

* Teck CDA
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« COD DAND

37 Plantas de Hormigon
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Capacidades y servicios
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Centro de Aplicaciones de la cal Cbb
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v" Test de reactividad de la cal.

v" Test de consumo de cal. - 'S\ T
EST REACTIVIDAD YJ\PAGADU

v’ Test de sedimentacion. )\‘ e

v" Pruebas de flotacidn.

v" Pruebas de molienda.

v" Calcinacidn de la cal.

v' QA/QC.




Capacidades de seguridad y logistica Cbb

v’ Seguridad integral de la cal.

v’ Disefio y operacion de planta de lechada.
v Monitoreo de planta de lechada.

v’ Disefio y operacion logistico.

v’ Soluciones en bodegaje de producto.

v’ Disefio de silos.
v Implementacion control nivel de silo.

ema de descarga.
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